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บทคัดย่อ 
ด้วงงวงข้าวเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญในโรงเก็บโดยเฉพาะในเมล็ดธัญพืชและผลิตภัณฑ์จากเมล็ดธัญพืช การวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดหยาบเฮกเซนจากผักสะเดาดินต่อดว้งงวงข้าวในตัวเต็มวัย ทดสอบด้วยวิธีสัมผัส ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0, 250, 500, 750 และ 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่เวลา 24, 36 และ 48 ชั่วโมง อัตราการตายของสารสกัดจากผัก
สะเดาดินที่สกัดด้วยเฮกเซนมีประสิทธิภาพสูงที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีผลท าให้ด้วงงวงข้าวตาย 98.35 ± 
3.31 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังการทดสอบที่ 48 ชั่วโมง ทั้งนี้ยังพบว่าสารสกัดหยาบจากผักสะเดาดินมีค่า LC50 ต่อด้วงงวงข้าวท าการ
ทดลองที่ 24, 36 และ 48 ชั่วโมง เท่ากับ 1,202.76, 839.71 และ 196.45 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ ไม่พบอัตราการตายในชุด
ควบคุม ซึ่งพบว่าระยะเวลาที่ด้วงงวงข้าวสัมผัสสารสกัดที่ได้จากตัวท าละลายนานขึ้นอัตราการตายก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย จาก
ผลการวิจัยครั้งนี้จะเห็นได้ว่า สามารถใช้สารสกัดนี้ไปประยุกต์ในการจัดการด้วงงวงข้าวแบบผสมผสานต่อไปได้  
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Abstract 

The rice weevil (Sitophilus oryzae L.) is an important pest of stored products especially in cereal 
grains and their products. The aim of this present study was to evaluate the hexane extract of Glinus 
oppositifolius (L.) A.DC. for its insecticidal effect against adult S. oryzae. Various concentrations viz., 0, 250, 
500, 750 and 1,000 mg/L were applied using impregnated filter paper test. The percent mortality was 
recorded at 24, 36 and 48 hours after treatment. The results revealed G. oppositifolius crude extract at 
concentration of 1,000 mg/L provided to be the most effective and displayed 98.35 ± 3.31 % mortality after 
48 hours of exposure. Herein, this plant extract exhibited LC50 of the treated beetles in 24, 36 and 48 hours 
of 1202.76, 839.71 and 196.45 mg/L. No mortality of the beetles was observed in any of the untreated 
groups. For all treatments, insecticidal property increased in dose dependent manner. As a result, it might 
be suggested that this tested plant could be incorporated in IPM programs for the effective control of S. 
oryzae. 
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1. บทน า 
ข้าว (Oryza sativa L.) และผลิตภัณฑ์จากข้าวมีการส่งออกจากประเทศไทยไปยังต่างประเทศเป็นอันดับ 1 ใน 5 ของ

โลกเพราะข้าวนั้นเป็นสิ่งที่มีความต้องการจากหลายประเทศ[1,2] อย่างไรก็ตามในการส่งข้าวออกไปต่างประเทศต้องมีการเก็บ
รักษาเพื่อรอการส่งออก อาจพบกับปัญหาเกี่ยวกับแมลงในโรงเก็บ (Storage insect pests) ระหว่างกระบวนการขนส่ง เป็นผล
ท าให้เกิดการรบกวนในการส่งออกข้าว โดยแมลงในโรงเก็บดังกล่าวนั้น ได้แก่ ผีเสื้อข้าวสาร (Rice moth, Corcyra 
cephalonica) ผีเสื้อข้าวเปลือก (Angoumois grain moth, Sitotroga cerealella) และด้วงงวงข้าว (Rice weevil, 
Sitophilus oryzae L.) โดยเฉพาะด้วงงวงข้าว S. oryzae ซึ่งเป็นด้วงปีกแข็งในวงศ์  Curculionidae อันดับ  Coleoptara ที่
พบและท าลายทั้งข้าวเปลือกและข้าวสาร ตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวมีสีน้ าตาลด า ยาวประมาณ 2.0–3.0 มิลลิเมตร ส่วนหัวจะยื่น
ออกมาเป็นงวง สามารถบินออกไปท าลายเมล็ดพืชตั้งแต่ยังอยู่ในไร่นา ตัวเมียวางไข่บนเมล็ดขณะที่เมล็ดเริ่มสุกแก่ไข่จะฟักใน
ระยะ 3-6 วัน ตัวอ่อนสีขาว ล าตัวสั้นป้อม และอาศัยกัดกินอยู่ภายในเมล็ด ระยะตัวอ่อน 20-30 วัน จึงเข้าสู่ระยะดักแด้ นาน 3-
7 วัน เมื่อเป็นตัวเต็มวัย จะเจาะผิวเมล็ดออกมาท าให้เมล็ดเป็นรู วงจรชีวิตใช้เวลา 30-40 วัน ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยู่ได้นาน 1-2 
เดือน หรือมากกว่า[3-6] 

ในปัจจุบันการจัดการกับแมลงในโรงเก็บมีหลายวิธี ผู้ผลิตข้าวส่วนใหญ่มักนึกถึงสารเคมีเป็นหลัก เช่น การใช้สารรมฟอส
ฟีน (Phosphine) ซึ่งเป็นสารที่ใช้ในการรมควัน (Fumigants) แมลงในโรงเก็บได้หลายชนิดรวมถึงด้วงงวงข้าว การใช้สารฆ่า
แมลงชนิดถูกตัวตาย (Contact insecticides) กลุ่มออร์กาโนคลอรีน (Organochlorine) กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 
(Organophosphorous) กลุ่มไพรีทรอยด์ และไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Pyerthoid) กลุ่มคาร์บาเมท (Carbamate)[7-9] จากการใช้
สารเคมีที่กล่าวมาข้างต้น ท าให้เกิดผลกระทบต่อผลผลิตอาจมีสารตกค้าง ท าให้สีตก ซึ่งอาจถูกกีดกันทางการค้าและเป็นอันตราย
ต่อสิ่งแวดล้อมและตัวของผู้ใช้เอง ทั้งนี้เพื่อลดปัญหาในการตกค้างของสารเคมีจึงมีการใช้วิธีสกัดสารจากพืชเป็นทางเลือกเพื่อมา
ใช้ในการก าจัดแมลงในโรงเก็บ โดยเฉพาะด้วงงวงข้าว อย่างกว้างขวางทั้งในต่างประเทศและประเทศไทย เช่น สารสกัดจากผล
หนามแท่ง[10] ผกากอง[11] พืชวงศ์ส้ม สาบหมา กะเพรา และวงศ์ขิง[12, 13] เป็นต้น ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้ อาจเป็น
การรมควัน หรือสัมผัสตัวตายจากสารที่ผสมในอาหารหรือฉาบติดกับวัสดุอุปกรณ์ก็ได้ ทั้งนี้มีพืชสมุนไพรที่น่าสนใจอีกชนิดหนึ่ง 
คือ ผักสะเดาดิน (Glinus oppositifolius (L.) A.DC.) ซึ่งเป็นพืชพื้นบ้านเป็นไม้ล้มลุก ล าต้นเตี้ยหรือติดราบไปกับดินทอดเลื้อย
และแตกแขนงออกคลุมดิน ใบเรียวออกจากข้อของล าต้นแต่ละข้อมีใบประมาณ 4-5 ใบ ก้านใบสั้น โคนใบสอบ ขอบใบเรียบ ดอก
เดี่ยวรอบ ๆ ข้อล าต้น ข้อละ 4-6 ดอก ขาวอมเขียว กลีบดอก 5 กลีบ ผลยาวรีประมาณ 2.0 มิลลิเมตร ผลแก่จะแตกเป็น 3 แฉก 
ภายในมีเมล็ดสีน้ าตาลแดง[5]

 ทั้งนี้ใบ ต้น ดอก และรากของผักสะเดาดินสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลายทาง เช่น ทางด้าน
อาหาร และทางด้านยาส าหรับยาบ ารุงธาตุ ใช้ปรุงเป็นยาแก้ไอแก้หวัด ยาระบาย ยาทาแก้โรคผิวหนัง หรือยาฆ่าเชื้อ แต่ถ้าผสม
กับน้ ามันละหุ่งแล้วน าไปอุ่น จะเป็นยาทาแก้ฟกช้ าบวมอักเสบ และยังใช้หยอดหูแก้ปวดหู เป็นต้น[14-18] แม้กระนั้นก็ตาม การใช้
ผักสะเดาดิน G. oppositifolius ในการเป็นสารฆ่าแมลงนั้นพบว่า มีรายงานอยู่อย่างจ ากัด ทั้งนี้ ในปี ค.ศ. 2000 รายงานของ 
Diallo et al. [19] เป็นรายงานเพียงฉบับเดียวที่ได้ศึกษาถึงผลการใช้สารสกัดจากผักสะเดาดินต่อการมีฤทธิ์ในการฆ่าลูกน้ ายุงลาย
และยุงก้นปล่องได้เป็นอย่างดี จึงเป็นไปได้ว่า สามารถน าสารสกัดผักสะเดาดินไปประยุกต์ใช้กับการควบคุมแมลงศัตรูทางเกษตร
ชนิดอื่น ๆ ต่อไปได้ 

จากที่กล่าวมาข้างตัน คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจน าสารสกัดจากผักสะเดาดินมาประยุกต์ใช้กับการควบคุมด้วงงวงข้าว 
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดหยาบจากผักสะเดาดิน โดยวิธีการสกัดด้วยเฮกเซนต่อด้วงงวงข้าวในตัวเต็มวัย โดย
ทดสอบด้วยวิธีสัมผัส (impregnated filter paper) ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันในระดับห้องปฏิบัติการ โดยผลที่ได้อาจ
น าไปสู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ส าหรับการใช้ในอนาคตต่อไป  
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2. วิธีด าเนินการวิจัย 
2.1 การเก็บตัวอย่างผักสะเดาดินและการเตรียมสารสกัด  

 ผักสะเดาดินที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เก็บในช่วงระหว่างเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2563 จากพื้นที่ต าบลชาติ
ตระการ อ าเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก โดยเก็บส่วนที่ใช้ประกอบด้วย ใบ ล าต้น และดอก (ภาพที่ 1 ก) น ามาล้างท าความ
สะอาดจากนั้นผึ่งลมให้แห้ง และน าไปอบตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน จากนั้นน ามาบดอย่างหยาบ
แล้วน าไปสกัดด้วยเฮกเซนในอัตราส่วน 1 : 5 (น้ าหนักต่อปริมาตร; w/v) แชท่ิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นกรองด้วย
กระดาษกรอง (Whatman® no.1) น าไประเหยตัวท าละลายด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) น าสารสกัดที่
ได้ใส่ขวดสีชาพร้อมปิดฝา เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอท าการทดสอบกับด้วงงวงข้าวต่อไป 

2.2 การเตรียมตัวอย่างด้วงงวงข้าว 
     ตัวอย่างสัตว์ทดลองที่ใช้ในครั้งนี้เป็นด้วงงวงข้าวที่น ามาจากต าบลชาติตระการ อ าเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 
ท าการคัดเลือกด้วงงวงข้าวตวัเต็มวยั อายุ 7 วัน (ภาพที่ 1 ข) ท าการแยกไว้โดยใช้พู่กันเขี่ยลงไว้ในจานเพาะเชื้อจ านวนจานละ 15 
ตัว ต่อจานเพาะเชื้อ เพื่อรอการทดสอบกับสารสกัดผักสะเดาดินที่ได้ในห้องปฏิบัติการต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอยา่งพืชและแมลงที่ใชใ้นการทดสอบ (ก) ส่วนของต้น ดอก และใบของผกัสะเดาดิน G. oppositifolius และ (ข) 
ด้วงงวงข้าว S. oryzae ตัวเต็มวัย 

 

2.3 การศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดเฮกเซนจากผักสะเดาดินต่อการตายของด้วงงวงข้าว 
      น าสารสกัดที่ได้จากตัวท าละลายเฮกเซนมาละลายกลับด้วยอะซิโตนแล้วน ามาทดสอบกับด้วงงวงข้าวตัวเต็มวัยที่
เตรียมไว้ ท าการทดสอบแบบมีทางเลือกในจานแก้ว (Petri-dish choice bioassay) ด้วยวิธีการให้ด้วงตัวอย่างได้สัมผัสกับสารที่
ติดกับกระดาษกรองโดยตรง (impregnated filter paper) โดยการ น ากระดาษกรอง (Whatman® no.1) มาตัดให้ได้ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ท าการหยดสารสกัด 2 มิลลิลิตร ที่สกัดจากตัวท าละลายที่ความเข้มข้นที่ตั้งแต่ 0 (อะซิโตนเจือจางใน
น้ ากลั่น 2 เปอร์เซ็นต์), 250, 500, 750 และ 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ ลงบนกระดาษกรองที่ตัดไว้ แล้วผึ่งพอแห้งหมาด 
ๆ เป็นเวลา 3 นาที และน าแผ่นกระดาษกรองที่ผ่านการหยดสารสกัดแล้ววางลงในจานเพาะเชื้อจากนั้นใช้พู่กันเขี่ยด้วงงวงข้าวตัว
เต็มวัย ลงไป 15 ตัว ปิดฝาจานเพาะเชื้อ โดยให้มีการระบายอากาศเล็กน้อย แต่ละชุดการทดสอบ ประกอบไปด้วยความเข้มข้น
ละ 4 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely randomized design; CRD) ท าการตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง บันทึก
จ านวนการตายของด้วงงวงข้าวหลังทดสอบที่ 24, 36 และ 48 ชั่วโมง ภายหลังการทดสอบ ตามล าดับ 
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2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
       น าผลที่บันทึกได้ตามช่วงเวลาต่าง ๆ หลังการทดสอบมาค านวณหาร้อยละอัตราการตาย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) และค านวณหาค่า LC50 (Median Lethal Concentration) ซึ่งเป็นค่าความเข้มข้นที่ท าให้สัตว์ทดลอง
ตายร้อยละ 50 ภายหลังการทดสอบโดยค านวณตามสูตรของ Abbott[20] โดยผ่านการวิเคราะห์หาค่าจุดตัดความเข้มข้นด้วยวิธี 
Probit analysis ของ Finney[21] ถ้าในชุดควบคุมมีอัตราการตายระหว่างร้อยละ 5-20 จะปรับสูตรเป็น ร้อยละการตาย = (ร้อย
ละการตายของด้วงวงข้าวที่ทดสอบ–ร้อยละการตายของด้วงวงข้าวชุดเปรียบเทียบX100) / (100–ร้อยละการตายของด้วงวงข้าว
ชุดเปรียบเทียบ) ทดสอบความแตกต่างของความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA : F-Test) ของอัตราการตายที่เกิดขึ้น
และเปรียบเทียบความแตกต่างของอัตราการตายที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) โดยใช้โปรแกรมทางสถิติ SPSS v. 25[22] 
3. ผลการวิจัย 

ผลของสารสกัดผักสะเดาดินที่สกัดจากเฮกเซน ที่ระดับความเข้มข้นที่ตั้งแต่ 0, 250, 500, 750 และ 1,000 มิลลิกรัม/
ลิตร ต่ออัตราการตายของด้วงวงข้าวโดยวิธีการสัมผัสสารที่เวลา 24, 36 และ 48 ชั่วโมง ตามล าดับ พบว่าภายหลังการทดสอบที่ 
24 ชั่วโมง อัตราการตายของด้วงงวงข้าวมีค่าเท่ากับ 0, 8.34, 21.68, 31.68 และ 45.02 เปอร์เซ็นต์ (LC50 เท่ากับ 1202.76 
มิลลิกรัม/ลิตร) โดยอัตราการตายในแต่ละความเข้มข้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p < 0.05) ภายหลังการ
ตรวจสอบที่ 36 ชั่วโมง มีค่าเท่ากับ 0, 21.68, 31.68, 45.02 และ 58.36 เปอร์เซ็นต์ (LC50 เท่ากับ 839.71 มิลลิกรัม/ลิตร) โดย
อัตราการตายในแต่ละความเข้มข้นยังคงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) และภายหลังการทดสอบที่ 48 
ชั่วโมง มีค่าเท่ากับ 0, 65.03, 66.70, 85.04 และ 98.35 เปอร์เซ็นต์ (LC50 เท่ากับ 196.45 มิลลิกรัม/ลิตร) โดยส่วนใหญ่อัตรา
การตายในแต่ละความเข้มข้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) ยกเว้นที่อัตราการตายที่ความเข้มข้น
ระหว่าง 250 และ 500 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่มีความแตกต่างกัน (p > 0.05) ตามล าดับ และที่ระดับความเข้มข้นที่ 1,000 มิลลิกรัม/
ลิตร หลังการทดสอบที่ 48 ชั่วโมง มีผลท าให้ด้วงงวงข้าวมีอัตราการตายสูงสุดถึง 98.35 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ไม่พบอัตราการตายของ
ด้วงงวงข้าวเลยจากการทดสอบในทุกช่วงเวลา (ตารางที่ 1)  
ตารางที่ 1 อัตราการตายของด้วงงวงข้าวระยะตัวเต็มวัย หลังผ่านการทดสอบด้วยสารสกัดผักสะเดาดิน ท าการทดลอง ที่ 24, 36  
และ 48 ชั่วโมง ด้วยวิธีสัมผัส impregnated filter paper 

สารสกัด 
ความเข้มข้น 

 (mg/L) 
ร้อยละอัตราการตาย (x  ± S.D) 

    24 ชั่วโมง 36 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

เฮกเซน 

1,000  45.02 ± 3.34 e 58.36 ± 3.33 e 98.35 ± 3.31 d 
750 31.68 ± 3.34 d 45.02 ± 3.33 d 85.04 ± 3.33 c 
500 21.68 ± 3.34 c 31.68 ± 3.33 c 66.70 ± 5.44 b 
250 8.34 ± 3.34 b 21.68 ± 3.33 b 65.03 ± 6.39 b 

0 (Control)    0.00 ± 0.00 a 0.00 ± 0.00 a 0.00 ± 0.00 a 
  LC50 (mg/L) 1,202.76 839.71 196.45 

หมายเหตุ: Control คือ ชุดควบคุมที่ผสมด้วยอะซิโตนเจือจางในน้ ากลั่น 2 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าเฉลี่ยการตายของด้วงงวงข้าว ส าหรับตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีระดับนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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4. อภิปรายผล 
จากผลการศึกษาเบื้องต้นนี้จะเห็นได้ว่าการใชส้ารสกัดจากสะเดาดินที่สกัดผ่านตัวท าละลายเฮกเซน และน ามาทดสอบ

การสัมผัสด้วงงวงข้าวมีแนวโน้มการตายที่สูงขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อเวลาผ่านไป ซึ่ง Maliszewska and Tegowska[23] รายงานว่า ตาม
หลักของความมีขั้วของตัวท าละลาย (solvent polarity) ตั้งแต่ความไม่มีขั้วหรือมีขั้วน้อยไปจนถึงมีขั้วสูง เชน่ เฮกเซนปิโตเลียม
อีเทอร์เป็นสารไม่มีขั้ว มักสกัดได้กลุ่มของน้ ามนั (essential oil) ในคลอโรฟอร์ม เอทิลอะซีเตตจะมีขั้วปานกลาง ซึ่งสกัดได้สารใน
กลุ่มเสตียรอยด์และอัลคาลอยด์ น้ าเป็นตัวสกัดจะได้สารที่มีความเป็นขั้วสงูจึงมักไดต้ะกอนโปรตีนและไกลแคนเป็นต้น[24] ใน
สะเดาดินโดยปกติจะมีสาร Oppositifolone, squalene, spinasterol, oleanolic acid, phytol และ lutein จากส่วนของใบ 
และสาร spergulagenin A จากส่วนของล าต้นและรากเป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งมีความเป็นพิษต่อเซลล์ (cytotoxicity) ได้ด้วย
[25, 26] จึงเป็นไปได้ว่า การทดสอบด้วยการสัมผัสนี้มีผลต่อด้วงงวงข้าวได้ จากรายงานในอดีตผ่านได้มีการทดสอบถึงฤทธิ์ของสาร
สะกัดจากสะเดาดินที่สกัดด้วยตัวท าละลาย ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) หรือ เมทิลีนคลอไรด์ (Methylene 
chloride) ต่ออตัราการตายของลูกน้ ายงุร าคาญ Culex quinquefasciatus และลูกน้ ายุงก้นปล่อง Anopheles 
gambiaelarvae ผลการศึกษา พบว่า การใช้สารสกัดดอกสะเดาดินเพียง 500 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ทดสอบกับลูกน้ ายุงทั้งสองชนิด 
สามารถให้ผลอัตราการตายไดถ้ึง 100 เปอร์เซ็นต์หลังการทดสอบ 24 ชัว่โมง[19] แต่อย่างไรก็ตาม การทดสอบนี้เป็นเพียงการ
ทดสอบแบบสัมผัสที่ให้กระดาษกรองชุบด้วยสารสกัดสะเดาดินและให้ด้วงงวงข้าวสัมผัสกับสารที่ชุบไว้ หากมีการศึกษาเพิ่มเติมใน
อนาคตอาจทราบได้ว่า สารสกัดจากสะเดาดินอาจมีฤทธิ์ในการไล่ (Repellent) เหมือนที่สามารถพบในพืช อืน่ ๆ ได้ อย่างไรก็
ตามหากต้องมกีารน าไปใช้ในเชงิพื้นที่ อาจต้องศึกษาถึงรูปแบบของการน าไปใช้ หรืออัตราที่เหมาะสมต่อการใช้ เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากผักสะเดาดินต่อด้วงงวงข้าวตัวเต็มวัยภายใต้ห้องปฏิบตัิการ
ดังกล่าวนี้ สรุปได้ว่า สารสกัดมปีระสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าในลักษณะการสัมผัสตัวตาย (Contact toxicity) และเมื่อมีความ
เข้มข้นในระดับที่สูงขึ้น รวมถึงการเพิ่มระยะเวลาในการทดสอบมีผลท าให้อัตราการตายสะสมของตัวอย่างของด้วงงวงข้าวเพิ่มขึ้น
ตามไปด้วย จึงมีแนวโน้มส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้ในการควบคุมด้วงงวงขา้วและแมลงศัตรูพืชทางการเกษตรชนดิอื่น ๆ แบบ
ผสมสานต่อไป 
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